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TGS2611-E00 应用手册

采用TGS2611-E00的甲烷气体检测器应用手册

TGS2611-E00 甲烷气体传感器属

于可使用户极大简化甲烷气体检测

器的制造工艺产品。本手册提供了

典型的应用电路，并对使用不同标

定TGS2611-E00传感器的气体检

测器的设计和制造方面提出了重要

的技术建议。 
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请另行参看《关于使用TGS传感器的有毒易燃气体泄漏检测器的技术手
册》

重要提示 ：费加罗传感器的使用条件将因不同客户的具体运用不同而不同。费加
罗强烈建议在使用前咨询我们的技术人员，尤其是当客户的被检测气体不在列表
范围时。对于未经费加罗专业测试的任何使用，费加罗不承担任何责任。

TGS2611-E00是根据UL2075的要求，获得UL认证的部件。请注
意，此部件经认证测试已确认在60ppm的甲烷下具有长期稳定性；
手册上显示的其他特性并没有被UL作为组件认证的一部分而确认。
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为 了 简 化 气 体 检 测 器 的 制 造 过 程 ， 费 加 罗 的

TGS2611-E00 甲烷气体传感器上标有ID编码（图1）

，表明工厂的一个预分类，这种分类和甲烷传感器电

阻的限定范围是保持一致的。只要正确使用传感器的

ID编码，其校正过程将会极大得以简化，避免了很长

的预处理时间和校正气体的各种复杂操作。

1. 检测器电路设计
1-1 温度补偿基本电路

图2所示为检测器的基本电路实例，包括由周边温度

波动引起的变化所对应的温度补偿。电路组件的典型

值如下：

 RL : 参考表1
 RTH : 4.7kΩ (±3%), B=3977 (±5%)
 RA : 11.5kΩ (±1%)
 RB : 4.32kΩ (±1%)
 RC : 8.25kΩ (±1%)
须选择与温度补偿相关的组件的值，使Vref为在标准温

度（20°C）下的VC的一半。当补偿正确时，Vref曲线接

近VRL的温度依赖曲线。

1-2 负载电阻（RL）的选型

为了优化在所希望的报警浓度下的输出信号的分辨

率，必须校正负载电阻的电阻值（RL）。推荐被选择

的RL的值等于在报警浓度（即.RS/RL=1.0）下的传感

器电阻。更多详细内容请参考《TGS传感器的常规信

息》手册。

由于和甲烷气体下的传感器电阻一致的ID编码标在传

感器帽上，根据表1可选择负载电阻的值。比如，有

一个报警设置为10% LEL，当使用一个ID编码为7的

传感器时，RL值应当设置为1.27 kΩ。通过使用推荐

的RL，在报警点的VRL值通常为2.5V，等于电路电压

(VC)的一半。

图1 - 传感器标记

图 2 - 温度补偿基本电路
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表 1 - 所推荐的传感器ID所对应的 RL 

注意: 甲烷的爆炸下限为 50,000ppm

TGS2611
314AE #07

Sensor 
code

Lot #TGS2611

984AA #07

ID #

TGS2611-E00

Sensor
ID#

RL with ±1% tolerance

5% LEL 10% LEL 15% LEL 20% LEL

03 1.21 0.866 0.715 0.619

04 1.33 0.953 0.787 0.682

05 1.47 1.05 0.866 0.750

06 1.62 1.16 0.953 0.826

07 1.78 1.27 1.05 0.909

08 1.96 1.40 1.15 1.00

09 2.15 1.54 1.27 1.10

10 2.37 1.70 1.40 1.21

11 2.61 1.87 1.54 1.33

12 2.87 2.05 1.70 1.47

13 3.16 2.26 1.87 1.62

14 3.48 2.49 2.05 1.78

15 3.83 2.74 2.26 1.96

16 4.22 3.02 2.49 2.16

17 4.64 3.32 2.74 2.37

18 5.11 3.65 3.01 2.61

19 5.62 4.02 3.32 2.88

20 6.19 4.43 3.65 3.16

21 6.81 4.87 4.02 3.48

22 7.50 5.36 4.42 3.83

23 8.25 5.90 4.87 4.22

24 9.09 6.50 5.36 4.65

25 10.0 7.15 5.90 5.11

26 11.0 7.87 6.49 5.63
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1-3 内热补偿

内热补偿取决于外壳与PCB的设计，检测器内部热敏电

阻位置附件的温度和周边温度之间经常存在着差别。于

是推荐测量检测器内部和外部之间的实际温度差，并且

根据表2选择RC的值。当RC以这种方式选择并且用在基

础电路（图2）时，其结果为Vref=1/2VC。

1-4 加热器故障检测电路

图3显示传感器加热器导线或加热器电阻丝的破损是怎

样被检测到的例子。通过添加RE(3.57Ω±1%)到电路以

及监视VRE，如果VRE(通常为0.2V)下降到接近0V，则

可以认定为部件失灵。请注意合并到加热器失灵检测

电路中的电路电压(VC)应为5.2V。

1-5 传感器故障检测电路

通过使用如图4所示的电路可以检测到传感器电极导

线或传感器加热丝的损坏。它包括将RC替换成RC1和

RC2，选择他们的值以致RC1/RC2≈35。由于VRL在任何

大气状态下通常都大于70mV,通过比较VRL和参考电压

70mV，如果VRL值下降至70mV以下，则可以认定导

线或传感器加热丝出现了损坏。

表 2 - 检测器内部和外部的温度不同对 RC 选择的影响

图3 - 加热器故障检测电路
(RE = 3.57Ω±1%)
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图 4 - 传感器故障检测电路
(RC1/RC2 ≈ 35)

∆T= (热敏电阻附近温度)-(检测器外部温度)

∆T (˚C) Rc (kΩ)
0 8.25
5 7.68
10 7.15
15 6.65
20 6.34
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图 5 - 间歇报警预防电路
(RD/RC = 20~30)

图 6 - 升温期间报警预防电路
(RF > 5kΩ)

1-6 间歇报警预防

如果气体浓度正好在报警起始点波动，当降至报警值以

下或上升至报警值以上反复波动时，检测器会间歇性

地以短脉冲方式发出报警。为了防止出现间歇报警的

干扰，可以使用如图5所示的电路。通过在原有电路上

添加RD，可以创建一种包含比较器的施密特触发电路

（RD值应设计为RC的20-30倍）。这样一来，就可以

建立报警起始点的范围。当起始点的上限被打破时会产

生一种报警，而且当信号下降至较低的限度范围时报警

信号会立即停止。由此可解除频繁的间歇报警干扰。

1-7 加热过程中的报警预防

如另附的《TGS2611-E00技术手册》2-5所述，当在不

通电一段时间后给传感器再次通电，在通电起初的几

秒时间里传感器的电阻(RS) 不管有没有气体的出现都

会突然下降，之后才可恢复到一个稳定的水平。在通

电起初一段时间里，由于VRL将超过Vref，这个最初的

动作可引发报警。为了防止此现象的发生，可使用如

图6所示的电路对系统加以改进。在检测器通电后，传

感器输出(VRL)应设置为0，以获得预判时间（推荐时长

为2.5分钟，应建立计时功能，可以通过选择适当的C3

和R11来实现）。为了阻止电流在这个时间段内传导至

传感器，建议RF值的设定应大于5 kΩ。
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图 8 - 制造工艺流程图

1-8 报警延迟电路

为了防止有短暂的干扰气体比如酒精蒸汽引起的假报

警，可以使用如图7所示的延迟电路对系统加以改进。

由这个电路产生的报警信号须连接到基础电路里的比较

器上（见图1）。这里建议的报警延迟时长为15秒，计

时功能可以通过选择适当的C4和R15来实现。

1-9 应用电路

所有在1-1到1-8集中包含的推荐的应用电路都可以在

附件1中看到。

2.制造工艺（见图8）

2-1 传感器操作和保管

在使用之前，传感器须储存在室温下并且要保存在包

含有正常清洁空气的封闭包内。在制造期间传感器须

在清洁空气环境和室温条件下操作。清洁空气指的是

不包含污染物、过量灰尘、溶剂蒸汽等的空气。室温

应在20-25°C.

2-2 RL选择

通过参考传感器ID编码和表1为RL选择适当的电阻值。

2-3 印刷电路板装配

在传感器装配到印刷电路板之前，助焊剂须充分干燥，

以避免任何有助焊剂蒸汽引起的传感器的污染。

2-4 传感器装配

强烈建议将传感器手动焊接到印刷电路板上。在使用

中所推荐的焊料组成为：Sn63:Pb37或Sn60:Pb40，

并且不包括含氯树脂的助焊剂（MIL:RMA级别，比

如，Almit KR-19）。

2-5 最终装配

应避免任何由气动工具引起的冲击或震动。否则可能

导致传感器导线的破损或其他物理损坏。

图7 - 报警延迟电路
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2-6 最终装配的预热

为了在气体测试之前让检测器保持稳定状态，最终装

配的预热最短时间为在室温（20~25°C）下48小时。

在预热时请确认保持清洁的大气状态。

2-7 气体调校

在正常的操作条件下，用目标气体来调校所有完成的

产品。必须使试验箱内的空气状态保持稳定。根据适

用的性能，检测器的标准与预期的用途，由用户来制

定标准调校条件。请务必清除试验箱内的所有烟雾、

粘合剂、不明气体或溶剂。

注意：如果在最终装配后没有进行调校，检测器不对
准确性和可靠性做任何保证。

2-8 成品的保管

检测器应在室温下储存在清洁空气环境中。避免保存

在充满灰尘和污染的环境中。也可以另行查看6-1.3
《TGS传感器的常规信息》中的注意事项。

3.甲烷10% LEL时的期待性能

当按照费加罗建议的10% LEL 条件下RL(表格1)和温度

补偿电路设计(图2)来分级使用TGS2611-E00时，可以

期待如图9所示的甲烷10% LEL对应的常规报警限度。

每个RL级别包含一个以报警范围为准的“标准条件”(

即：这些状态得到良好的控制)作为允许范围的例子。

当考虑到环境极限和电路状态下的可允许的变动等附

加效应时，其最终的报警范围特征将是被标记为操作

条件下的报警范围。但是，在实际应用中，由于起始

点也被热敏电阻或其他组件所限制，再加上负载电阻

值，测试条件和检测器附件内部的发热等等因素影响，

报警起始点会产生波动。因此，费加罗不会明确地或暗

示地担保如图9所示的性能。

如果发现检测器的预期性能和实际性能之间有过大的

差距，请咨询费加罗。

图 9 - 被分类了的 TGS2611 和所推荐的10% LEL对应RL的甲烷
检测器预期性能

(参考表3中测试条件)

表 3 - 图9所示甲烷检测器测量性能的测试条件

3 4 5 6 7 8 9 10 2015 30

under std
test conditions

under operating conditions
at recommended circuit condition

Alarming point (%LEL)
25

温度和湿度
标准条件 20±2˚C, 65±5%RH

测试条件 -10~40˚C, 30~95%RH

电路条件
标准条件

Vc=5.0±0.01V DC
VH=5.0±0.05V DC

测试条件
Vc=5.0±0.2V DC
VH=5.0±0.2V DC

测试前的预处理 ≥48 小时
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图 10 - 预校正传感器模块 NGM2611-E13

预校正传感器模块

费加罗具有可用的甲烷预校准传感器模块

NGM2611-E13（见图10）。合格模块包括被标定了

的TGS2611-E00传感器，一个匹配的负载电阻，和一

个工厂预设温度补偿电路，这些都在一个印刷电路板

上。NGM2611-E13模块用10% LEL的代表性设置点

校正，通过简单地将其插入主要印刷电路板，可确保

如表3所示的性能。详细信息请参考《NGM2611-E13
产品介绍》手册。

重要提醒 ：
如果最终装配后没有调校报警起始点，检测器将无法对
准确性或可靠性做出任何保证。

重要提示: 

为提高本产品的可靠性或改善功能，费加罗技研有权在未事先通

知的情况下对规格与设计做出变更。

如果要将本产品运用于上述用途以外的应用产品时，请事先咨

询费加罗。

此产品的设计与制造并未考虑将其作为生命支持系统的一个重要

组成部分，如果用于上述以外用途有可能因故障导致人身伤害或

财产损失，费加罗对此不承担任何责任。

选购传感器时，请扫描二维码对
有限质量保证书进行确认！

https://www.figaro.co.jp/cn/pdf/Limited_Warranty_cn.pdf

费加罗技研株式会社
大阪府箕面市船場西1-5-11
邮编：562-8505
電話：81-72-728-2044
URL：www.figaro.co.jp/cn/
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附录1使用被标定的TGS2611-E00气体传感器的检测器示范应用电路
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