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费加罗TGS2600系列是一种金属氧

化物厚膜、丝网印刷的半导体式气

体传感器，具有结构紧凑，功耗很

低的特点。

TGS2616-C00对氢气显示出极高的

选择性和很高的灵敏度。

氢气传感器 TGS2616-C00 的技术手册
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重要提示 ：费加罗传感器的使用条件将因不同客户的具体运用不同而不同。费加
罗强烈建议在使用前咨询我们的技术人员，尤其是当客户的被检测气体不在列表
范围时。对于未经费加罗专业测试的任何使用，费加罗不承担任何责任。

请参看技术手册《易爆/有毒气体报警用TGS传感器应用技术信息》
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1. 基本信息和规格
 

1-1 特点 

	 * 对氢气具有高选择性

	 * 体积小、功耗低

	 * 应用电路简单

 

1-2 应用 

	 * 钢铁厂氢气检测

	 * 便携式气体检测仪

	 * 燃气器具的泄漏检测

 	 * 燃料电池系统的氢气泄漏检测

1-3 结构 

TGS2616-C00的结构如图1所示。感应材料(SnO2)采

用厚膜技术被印刷在贵金属的电极上，这种电极又是

印刷在氧化铝衬底之上的。一个电极连接到2号引脚而

另一个电极连到3号引脚。传感器电阻丝由印刷在衬板

背面的氧化钌材料进行加热，由引脚1与引脚4进行连

接。

导线为铂-钨合金材质，并且连接到镀镍的镍-铁50%合

金传感器引脚上。

传感器底座由镀镍钢材制成，盖帽为不锈钢材质。盖帽

的上部开口由100目的不锈钢双层滤网(SUS316)覆

盖。

 

1-4 基本测试电路 

图2所示为基本测试电路。电路电压(Vc)施加于传感器

两个电极之间具有电阻(Rs)的传感器素子，它们与负载

电阻(RL)是串联连接的。当Vc使用直流电源时，必须保

持图2所示的极性。Vc应用可以是间歇性的。传感器信

号VOUT(VRL)是通过间接测量RL的电压变化而来的。Rs
值是由右侧所示的公式计算而来的。

Rs =                  x  RL

确定 Rs 的公式

图1 - 传感器结构

图 2 - 基本测试电路

注意：由于VH不存在极性，因此引脚1和引脚4可以认为是能够
互换的。不过当Vc使用直流电源时，引脚2和引脚3必须如上图所
示方式应用。
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1-5 电路与操作条件

为保证传感器性能稳定，下述列表中的规格应当自始至

终得以确保。

机械强度:
在下列性能试验之后，传感器在其结构上不应该出现异

常现象，并且应该依然满足上述电气规格的全部要求。

性能试验：
               拔出试验 -

           (底座上的引脚)

               振动试验 -

             冲击试验 -

每个方向都可承受5kg拔出力量。

频 率 为1 0 0 0 c / m i n ， 总 振 幅 为

4mm，持续1小时，垂直方向。

加速度为100G，重复5次。

注1：灵敏度特性是在下列标准测试条件下得到的：

(标准测试条件)

温度和湿度:  20 ± 2˚C, 65 ± 5% RH
电路条件:      Vc = 5.0±0.01V DC
                            VH = 5.0±0.05V DC 
                     RL = 10.0kΩ ± 1%
预热时间：在标准电路条件下为2天或更长。

1-7 尺寸

图 3 - 传感器尺寸

本手册所示的所有传感器特性代表该传感器典型特

性。实际特性因传感器和生产批号的不同而不同。

只有上述规格表中的特性才是可以得到保证的。

 
项目 规格

电路电压(VC) 5.0V ± 0.2V DC

加热器电压 (VH) 5.0V ± 0.2V DC

浪涌电流 (VH=5.0V) 最大 100mA 

加热器电阻 (室温) 约 59Ω

负载电阻 (RL) 可变 (最小 0.45kΩ )

传感器功耗 (PS) ≤15mW

工作与保管温度 -10˚C ~ +50˚C

典型检测范围 30~3000ppm

项目 规格

传感器电阻 (100ppm氢气中) 0.3 kΩ ~3.0 kΩ

传感器阻值比 (β) 0.25~0.60

β= Rs(1000ppm 氢气)/Rs(100ppm 氢气)

加热器电流 (RH) 56 ± 5mA

加热器功耗 (PH) 约 280mW

1-6 规格注1

  俯视图

  侧视图

   仰视图

单位: mm

管脚连接:
   1: 加热器
   2: 传感器电极 (-)
   3: 传感器电极 (+)
   4: 加热器
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图 5 - 温度依赖性 (Rs/Ro)

2. 灵敏度典型特性

2-1 对不同气体的灵敏度

TGS2616-C00对不同气体的相对灵敏度如图4所示。Y
轴所示为不同气体中传感器的电阻(Rs)和在100ppm氢

气中的传感器电阻(Ro)的比值。

注意：

本技术手册中列出的所有传感器特性代表该传感器典型

特性。由于Rs或输出电压曲线因传感器的不同而不同，

因此要求对每个传感器进行校准。（关于校准的更多详

细信息，请参看技术手册《易爆/有毒气体报警用TGS传

感器应用技术信息》）

2-2 温度和湿度依赖性

图5所示为TGS2616-C00的温度依赖性。Y轴显示了在

不同温度条件下100ppm氢气中的传感器电阻(Rs)和在

20℃/65％RH下100ppm的氢气中传感器电阻(Ro)的比

值。

图 4 - 对不同气体的灵敏度 (Rs/Ro)
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图6所示为TGS2616-C00的湿度依赖性。

Y轴显示了在不同湿度条件下100ppm氢气中的传感器电

阻(Rs)和在20℃/65％RH下100ppm的氢气中传感器电

阻(Ro)的比值。

在电路设计时加入一个热敏电阻，即可得到对温度进行

补偿的经济适用的应用电路。（关于电路设计中温度补

偿的详细信息，请参看技术手册《易爆/有毒气体报警用

TGS传感器应用技术信息》）

2-3 气体响应

图7表示当把传感器TGS2616-C00放入10000ppm氢

气、接着移出后的传感器电阻(Rs)的改变模式。

如图所示，传感器对气体的响应速度极其迅速，而且当

从气体中移出时，传感器将在短时间内恢复其初始值。

图 6 - 湿度依赖性(Rs/Ro)
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图7 - 对氢气的气体响应
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2-4 长期特性

图8所示为TGS2616-C00经过700天以上测试的长期稳定

性。首先，传感器在正常空气中通电，然后在标准试验

条件下对传感器特性进行测量。在正常空气中以额定电

压通电两天后，测量了Rs初始值。Y轴分别体现了传感

器在空气、100ppm氢气、1000ppm氢气中的电阻值。

在测试期间，对于氢气的Rs值非常稳定。

图 8 - 长期稳定性 (连续通电) 
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3.  费加罗传感器应用注意事项

3-1 以下情形必须避免

1）暴露于硅蒸汽中

如果硅蒸汽吸附在传感器的表面，敏感材料会被覆盖，

灵敏度不可逆转地受到抑制。因此要避免将传感器暴露

于任何可能存在含硅粘合剂、发型用品，或含硅橡胶、

腻子的场所。

2) 高腐蚀性环境

长期过度暴露于高浓度腐蚀性物质比如硫化氢、硫氧化

物、氯气、氯化氢等环境中，可能会引起导线或加热丝

材料的腐蚀或破损。

3) 碱金属引起的污染

当传感器受到碱金属尤其是盐水喷雾的污染时，其性能

可能会发生漂移。 

4）与水接触

传感器受到水的浸渍或喷洒可能会引起传感器的性能

漂移。

5）冻结

如果水被冻结在敏感材料表面，敏感材料将会破裂，因

而传感器特性可能被改变。

6）应用时的过电压

传感器应用时如果被施加超过额定电压的过电压，即使

没有发生物理损坏或破损，导线或加热丝也可能会受到

破坏，传感器特性可能会因此而发生漂移。

7）缺氧或低浓度氧气环境

TGS传感器要求在工作环境中存在21%（正常环境）的

氧气，以使其可以恰当发挥功能并且展现出费加罗产品

文献中所描述的性能特性。TGS传感器在缺氧或低浓度

氧气的大气环境中不能正常工作。

8）极化

这些传感器具有极性。不正确的Vc连接可能会导致长期

稳定性的严重下降。请按照规格正确连接Vc。

3-2 以下情形应尽量避免

1）水气冷凝

室内使用条件下的轻微冷凝应当不会对传感器性能造成

影响。然而，如果水气冷凝发生在传感器表面并且持续

时间过长的话，传感器特性可能会产生漂移。

2) 高密度气体中的应用

如果长期暴露于高密度气体中，无论是否通电，传感器

性能都可能会受到影响。

3）过长时间的储存

如果在未通电情况下长时间储存，传感器将可能因储存

环境而导致可逆的电阻漂移。传感器应储存在含有洁净

空气的密封包装内，请勿使用硅胶。注意：未通电储存

时间越长，传感器使用前达到稳定状态所需的预热时间

也会要求更长。

4) 长期暴露于恶劣环境中

无论是否通电，如果传感器长期暴露于诸如极高的湿

度、极端的温度或者高污染等恶劣环境中，传感器性能

将会受到不同程度的不利影响。

5）震动

过度的震动可能会导致传感器、导线产生共振而破损。

装配流水线上常见的气动工具与超声焊接的应用就可能

会产生这样的震动，因此进行正式装配前应当对此进行

测试，以消除对传感器特性产生影响的各种因素。

6）撞击

如果传感器受到猛烈撞击，可能会发生导线断裂。

7）焊接

传感器最为理想的应为手动焊接。不过，在满足下列条

件下可使用波峰焊：

a)使用不含氯的树脂助焊剂

b)焊接速度：1-2m/分钟

c)预热温度：100±20℃

d)焊接温度：250±10℃

e)允许在超声波自动焊机上重复焊接2次。

如果违反上述焊接条件的话，可能由于助焊剂产生类似

于硅蒸汽的影响而使传感器性能发生漂移，无法保证焊

接效果。

8）引脚安全控制

当在电路板上安装传感器，或在焊接后从电路板上拆卸

传感器时，请勿采用可能致使引脚弯曲或扭转以及扭转
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提示：为了使气体检测器达到较为理想的检测精度，每

一个TGS2616-C00传感器都需要一个匹配的负载电阻

（RL），为此传感器都要分别在对象气体的报警浓度中

进行校准 (参见图2）。

重要提示: 

为提高本产品的可靠性或改善功能，费加罗技研有权在未事先通

知的情况下对规格与设计做出变更。

如果要将本产品运用于上述用途以外的应用产品时，请事先咨

询费加罗。

此产品的设计与制造并未考虑将其作为生命支持系统的一个重要

组成部分，如果用于上述以外用途有可能因故障导致人身伤害或

财产损失，费加罗对此不承担任何责任。

选购传感器时，请扫描二维码对
有限质量保证书进行确认！

https://www.figaro.co.jp/cn/pdf/Limited_Warranty_cn.pdf

费加罗技研株式会社
大阪府箕面市船場西1-5-11
邮编：562-8505
電話：81-72-728-2044
URL：www.figaro.co.jp/cn/

传感器盖帽的操作。因为如果操作不当，会使位于传感

器底座上的引脚导出口的玻璃封合层受到过大应力而

出现皲裂或损坏，有毒气体或干扰气体就可能通过破

裂的玻璃封合层进入传感器壳体之内，导致传感器性

能劣化。


